® BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ J ^ ggg £ J 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MAR KEN A MT 



® 



® Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

F 16 H 59/50 

B 60 K 41/28 



197 43 958.6 
4. 10. 97 
8. 4.99 



00 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Bayerische Motoren Werke AG, 80809 Munchen, 


Rieker, Heinrich, 80935 Munchen, DE; Dorrer, Claus, 


DE 


81927 Miinchen, DE 




© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 197 11 677 A1 




DE 196 00 734 A1 




DE 195 36 512 A1 




DE 42 15 406 A1 



00 

CD 
CO 

o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Antriebsystems in einem Kraftfahrzeug 
© Bei einem Verfahren zur Steuerung eines Antriebsy- 
stems in einem Kraftfahrzeug in Abhangigkeit von Infor- 
mationen uber eine aktuelle und eine zu erwartende Fahr- 
situation, die uber fahrzeuginterne und uber fahrzeugex- 
terne Informationsquellen in einem elektronischen Kraft- 
fahrzeugsystem erfaBt werden, wird abhangig von diesen 
Informationen und abhangig von energie-, sicherheits-, 
komfort-, schadstoff emissions-, gerausch- und/oder fah- 
rertypbezogenen Vorgaben im elektronischen Kraftfahr- 
zeugsystem eine Fahrbetriebs-Soll-Strategie zur Steue- 
rung mindestens eines Antriebsystems im Kraftfahrzeug 
ermittelt. Weiterhin wird diese Fahrbetriebs-Soll-Strate- 
gie dem Fahrer vorgeschlagen. Der Fahrer kann durch 
eine vorbestimmte Betatigungswetse eines Bedienele- 
ments die Fahrbetriebs-Soll-Strategie annehmen. Diese 
Fahrbetriebs-Soll-Strategie wird im Falle einer Annahme 
des Vorschlags automatisch durchgefiihrt. 
Vorzugsweise ist einer vorgeschlagenen Fahrbetriebs- 
[ Soll-Strategie eine bestimmte Position des Fahrpedals zu- 
geordnet. Das Fahrpedal ist mit einem ansteuerbaren 
Stellelement verbunden. Im Falle der Vorgabe einer Fahr- 
betriebs-Soll-Strategie wird mittels des Stellelements die 
Betatigungskraft des Fahrpedals erhoht, wenn die der 
vorgeschlagenen Fahrbetriebs-Soll-Strategie zugeordne- 
te Position des Fahrpedals ubertreten wird. 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.99 902 014/375/1 



23 



DE 197 < 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht. sich auf ein Verfahren zur Steue- 
rung eines Antriebssystems in einem Kraftfahrzeug nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Ein derartiges Verfahren ist beispielsweise aus der DE-A- 
195 36 512 bekannt. Bei diesem bekannten Verfahren wird 
in Abhangigkeit von fahrzeuginternen und fahrzeugexter- 
nen Informationen ein elektronisch gesteuertes Automatik- 
getriebe als Antriebssyslem angesteuert. Hierbei wird eine 
im elektronischen Steuergerat ermittelte Gangwahlstrategie 
bestimmt, die ohne einer Moglichkeit der EinfluBnahme 
durch den Fahrer zu einem autornatischen Gangwechsel 
fiihrt. Bei diesem bekannten Verfahren kann der Fahrer zwar 
iiber den Positionswahlhebel oder iiber einen Programm- 
wahlschalter den Gangwechsel beschrankt beeinflussen, 
grundsatzlich wird ein Gangwechsel jedoch abhangig von 
energie-, sicherheits-, komfort-, schadstoffemissions-, ge- 
rausch- und/oder fahrertypbezogenen Vorgaben autornatisch 
ohne ein vorheriges Quittieren durch den Fahrer durchge- 
fuhrt. 

Weiterhin ist es bekannt, dem Fahrer eine Information 
iiber den Momentanverbrauch (Economy- Anzeige) zur Ver- 
fiigung zu stellen. Diese Economy- Anzeige bietet eine 
Moglichkeit fur den Fahrer, seinen Fahrstil hinsichtlich des 
Verbrauchs zu beurteilen und ggf. im Hinblick auf eine Ver- 
brauchsreduzierung, insbesondere durch ein iteratives Aus- 
probieren verschiedener Gaspedalstellungen, anzupassen. 
Die energiebezogene Vorgabe in Form einer Verbrauchsmi- 
nimierung wird auf diese Weise nur unzulanglich erreicht. 
Zum einen kann der Fahrer dabei nur die aktuelle Fahrsitua- 
tion beriicksichtigen und zum anderen wird dem Fahrer zur 
Verbrauchsminimierung keine konkrete hierfiir erforderli- 
che Fahrbetriebsstrategie angeboten. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Steue- 
rung eines Antriebssystems in einem Kraftfahrzeug zu 
schaffen, durch das der Fahrer entsprechend bestimmter 
Vorgaben in der Wahl seiner Fahrweise unterstiitzt wird, 
ohne die grundsatzlich gewiinschte Fahrweise des Fahrers 
zu stark zu beeinflussen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind die Ge- 
genstande der Anspriiche 2 und 3. 

Wesentlich beim Gegenstand der Erfindung ist zum einen 
die Unterstiitzung des Fahrers im Hinblick auf zu erwar- 
tende Fahrsituationen unter Beriicksichtigung von Vorgaben 
zur Verbesserung von Energieverbrauch, Sicherheit, Kom- 
fort, Schadstoffemissionen, Gerausch und/oder Fahrertyp- 
anpassung. In Abhangigkeit von der aktuellen und der zu er- 
wartenden Fahrsitualion wird dem Fahrer eine Fahrbetriebs- 
Soll-Strategie vorgeschlagen. Der Fahrer kann durch eine 
vorbestimmte Betatigungs weise eines Bedienelements diese 
vorgeschlagene Fahrbetriebs-Soll-Strategie annehmen. Zum 
anderen wird dem Fahrer jedoch ermoglicht, seine eigene 
Fahrbetriebs-Strategie auszufuhren, wenn er die vorgeschla- 
gene Fahrbetriebs-Soll-Strategie nicht annimmt. Die Infor- 
mationen iiber eine aktuelle Fahrsituation werden insbeson- 
dere iiber fahrzeuginterne Information squellen, vorzugs- 
weise mittels ohnehin vorhandener Sensoren erfaBt. Infor- 
mationen iiber zu erwartende Fahrsituationen konnen so- 
wohi iiber fahrzeuginterne Informationsquellen, wie z. B. 
mittels digitaler Karten eines Navigationssystems, als auch 
iiber fahrzeugexterne Informationsquellen, wie z. B. mittels 
drahtlos iibertragener Daten (z. B. Staumeldungen, StraBen- 
sperrungen, zu erwartende Bremsmanover) von vorausfah- 
renden Fahrzeugen oder von Verkehrsmeldestationen (z. B. 
iiber die bekannten Systeme RDS-TMC, GSM), ermittelt 
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werden. Abhangig von der aktuellen und der zu erwartenden 
Fahrsituation wird eine Fahrbetriebs-Soll-Strategie zur Ver- 
besserung von Komfort, Sicherheit, Verbrauch, Emissionen 
und Gerausch mit moglichen Eingriffen in Antriebssysteme 
5 abgeleitet. Vorzugsweise wird der Fahrer iiber die zu erwar- 
tende Fahrsituation informiert, wahrend ihm die abgeleitete 
Fahrbetriebs-Soll-Strategie vorgeschlagen wird. Die Fahr- 
betriebs-Soll-Strategie kann optisch, akustisch, vorzugs- 
weise jedoch haptisch vorschlagen werden. Eine haptische 

10 Infonnationsvennittlung hat den Vorteil, daB der Fahrer op- 
tisch sowie akustisch moglichst wenig vom Verkehrsgesche- 
hen abgelenkt wird. 

Vorzugsweise wird der haptische Vorschlag der Fahrbe- 
triebs-Soll-Strategie mittels eines sogenannten aktiven Fahr- 

15 bzw. Gaspedals oder anderen Fahrhebels durchgefuhrt. Bei- 
spielsweise bei einem aktiven Gaspedal (Fahrpedal, Fahrhe- 
bel) wird die Fahrbetriebs-Soll-Strategie durch einen varia- 
blen Druckpunkt am Gaspedal zur Annahme vorgeschlagen. 
Hierbei wird einer vorgeschlagenen Fahrbetriebs-Soll-Stra- 

20 tegie eine bestimmte Position des Fahrpedals zugeordnet. 
Die Zuordnung dieser Position hangt einerseits von der vor- 
geschlagenen Fahrbetriebs-Soll-Strategie und andererseits 
vom momentanen Fahrbetriebs-Zustand (z. B. Geschwin- 
digkeit, Bergfahrt . . .) ab. Der variable Druckpunkt des 

25 Gaspedals wird daraufhin auf die der vorgeschlagenen Fahr- 
betriebs-Soll-Strategie zugeordnete Position des Gaspedals 
gelegt. Bis zum Erreichen des Druckpunktes kann das Gas- 
pedal mit normaler Betatigungskraft, ab Erreichen des 
Druckpunktes nur mit erhohter Betatigungskraft durchgetre- 

30 ten werden. Folgt der Fahrer dem variablen Druckpunkt am 
Gaspedal, wird auf die Annahme der vorgeschlagenen Fahr- 
betriebs-Soll- Strategic geschlossen. Andernfalls wird auf 
eine Nicht- Annahme des Vorschlags durch den Fahrer ge- 
schlossen. 

35 Alternativ ist jedoch auch eine optische oder akustische 
Anzeige des Vorschlags fur die Fahrbetriebs-Soll-Strategie 
moglich, wobei die Annahme beispielsweise durch die Be- 
tatigung eines vorgesehenen Schalters oder Tasters erfolgen 
kann. 

40 Bei einer Annahme der Fahrbetriebs-Soll-Strategie durch 
den Fahrer wird deren Umsetzung durch entsprechende Ein- 
griffe in die Antriebssysteme autornatisch ohne weiteres Zu- 
tun des Fahrers veranlaBt, wobei der Fahrer vorzugsweise, 
z. B. durch erneutes Betatigen des dafur vorgesehenen 

45 Schalters oder beispielsweise durch zweirnaliges Betatigen 
des dafur vorgesehen Tasters und/oder durch Ubertreten des 
Druckpunktes des aktiven Gaspedals, diesen Automatikbe- 
trieb jederzeit unterbrechen kann. 

Erganzend wird darauf hingewiesen, daB sich die Fahrbe- 

50 triebs-Soll-Strategie sowohl auf ein Antriebssystem als auch 
auf mehrere oder alle Antriebssysteme im Fahrzeug bezie- 
hen kann. Insbesondere wenn sich die Fahrbetriebs-Soll- 
Strategie auf mehrere Antriebssysteme bezieht, schafft die 
Erfindung den Vorteil, daB zur Umsetzung der Fahrbetriebs- 

55 Soll-Strategie vom Fahrer lediglich ein einziges Bedienele- 
ment betatigt werden muB. 

Die Erfindung ist bei Fahrzeugen mit Antriebsmotoren al- 
ler Art, z. B. mit Brennkraftmaschinen, mit Hybridantrie- 
ben, mit Elektromotoren, mit Erdgasantrieb oder mit Brenn- 

60 stoffzellen, anwendbar. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. 

Fiir die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ist im Fahrzeug ein elektronischer Verkehrsumfelderfas- 

65 sungsblock 1, ein elektronischer Entscheidungsblock 2 und 
ein elektrischer Fahrzeugbedienungsblock 3 vorgesehen. 
Der Verkehrsumfelderfassungsblock 1 setzt sich aus einem 
Erkennungsblock 4 und einem Bewertungsblock 5 zusam- 
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men. Im Erkennungsblock 4 werden insbesondere Daten ei- 
ncs Navigationssystems 8, eines autoniaLischen Abstandsre- 
gelungssystems 9, eines Empfangersystems 10 fur ferniiber- 
tragene Verkehrs- und Streckendaten und von Antriebssy- 
stemen zugeordneten Fahrzeugsensoren 11 erfaflt. Die Da- 5 
ten des Navigationssystems 8 sind beispielsweise Strecken- 
daten aus einer digitalen StraBenkarte, wie z. B. Hohenanga- 
ben, Geschwindigkeitsbegrenzungen, Steigungen, Kurven, 
Ampelpositionen und Kreuzungen. Die Daten des Ab- 
standsregelungssystems 9 sind insbesondere die Abstande to 
und/oder Differenzgeschwindigkeiten zu vorausfahrenden 
Fahrzeugen. Die Daten des Empfangersystems 10 fur fem- 
ubertragenc Verkehrsdaten sind insbesondere Staumeldun- 
gen, StraBensperrungen, Unfallmeldungen und andere re- 
gion ale StraBenverhaltnisse (z. B. Regen, Glatteis). Ein be- 15 
kanntes System fur fernubertragene Verkehrsdaten ist bei- 
spielsweise das RDS-TMC-System. Zur Datenfernubertra- 
gung per Funk werden vorzugsweise vorhandene Mobiltele- 
fonnetze, insbesondere das GSM-System, verwendet. Die 
den Antriebssystemen zugeordneten Fahrzeugsensoren 11 20 
lief em insbesondere aktuelle Fahrsituationen, die den mo 
mentanen Fahrbetriebszustand kennzeichnen, wie z. B. die 
Fahrzeuggeschwindigkeit, die Bremspedalbetatigung, die 
Gaspedalbetatigung, die Schalthebel- bzw. Positionswahl- 
hebelbetatigung, die Leistung des Motors (z. B. der Brenn- 25 
kraftmaschine oder des Elektromotors) oder den Energie- 
speicherzustand (z. B. den Tankinhalt oder die Batteriela- 
dung). 

Die im Erkennungsblock 4 erfaBten Daten liefern die In- 
formationen zurBestimmung der aktuellen und zu erwarten- 30 
den Fahrsituationen. Diese Informationen werden im Be- 
wertungsblock 5 im Hinblick auf energie-, sicherheits-, 
komfort-, schadstoffemissions-, gerausch- und/oder fahrer- 
typbezogenen Vorgaben weiterverarbeitet. Beispielsweise 
im Hinblick auf den Verbrauch, den Zeitbedarf, die Sicher- 35 
heit, den VerkehrsfluB, den Komfort und den ermittelten 
Fahrertyp wird anschlieSend im Entscheidungsblock 2 eine 
Fahrbetriebs-Soll-Strategie ermittelt, die im Sinne von Ver- 
zogerung, Konstantfahrt und/oder Beschleunigung EingrifTe 
in die Antriebssysteme, wie z. B. in das Bremssystem, in die 40 
Motorsteuerung und/oder in die Automatikgetriebesteue- 
rung, vorschlagt. Diese vorgeschlagene Fahrbetriebs-Soll- 
Strategie sowie gegebenenfalls weitere Fahrerinformationen 
werden an den Fahrzeugbedienungsblock 3 weitergeleitet. 
Der Fahrzeugbedienungsblock 3 besteht aus einem S tellgro- 45 
Benblock 6 und einem Fahrzeugantriebsblock 7. 

Der StellgroBenblock 6 weist insbesondere abfragbare, 
vom Fahrer zu betatigende Bedienelemente, wie. z. B. die 
Bremse 12 und das Gaspedal 13 auf. Das Gaspedal 13 ist 
vorzugsweise ein aktives Gaspedal mit einem Stellelement 50 
14. Einer momentan ausgewahlten Fahrbetriebs-Soll-Strate- 
gie wird eine bestimmte Position des Fahrpedals 13 zuge- 
ordnet. Im Falle der Empfehlung einer Fahrbetriebs-Soll- 
Strategie wird mittels des Stellelements 14, das vorzugs- 
weise ein mit einer Feder zusammenwirkender Elektromo- 55 
tor ist, die Betatigungskraft des Fahrpedals 13 erhoht, wenn 
die der vorgeschlagenen Fahrbetriebs-Soll-Strategie zuge- 
ordnete Position des Fahrpedals iibertreten wird. Durch die 
Betatigungskrafterhohung in Form eines variablen Druck- 
punktes am aktiven Gaspedal kann der Fahrer die vorge- 60 
schlagene Fahrbetriebs-Soll-Strategie durch eine dem varia- 
blen Druckpunkt folgende Betatigungsweise des Bedienele- 
ments Gaspedal annehmen. Andernfalls erkennt der Fahr- 
zeugbedienungsblock 3, daB der Fahrer die vorgeschlagene 
Fahrbetriebs-Soll-Strategie nicht annehmen will. 65 

Daraufhin wird im Falle einer Annahme im Fahrzeugan- 
triebsblock 7 die Fahrbetriebs-Soll-Strategie durch die im 
Fahrstrategieblock 2 ermittelten erforderlichen EingrifTe in 
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die Antriebssysteme, insbesondere in das Bremssystem 17, 
in die Stellung der Drosselklappe 18, in die Gangwahlsteue- 
rung des Automatikgetriebes 19 und/oder in die Einsprit- 
zung und Ziindung der Motorsteuerung 20, automatisch 
durchgefiihrt. 

Alternativ oder zusatzlich kann ein manueil zu betatigen- 
der Schalter oder Taster 16 als Bedienelement. zur Annahme 
der Fahrbetriebs-Soll-Strategie vorgesehen werden, der vor- 
zugsweise in einem Multifunktionslenkrad angebracht sein 
kann. 

Die automatische Durchfuhrung der Fahrbetriebs-Soll- 
Strategie kann z. B. durch das Obertreten der der vorge- 
schlagenen Fahrbetriebs-Soll-Strategie zugeordneten Posi- 
tion des aktiven Gaspedals 13 und/oder durch zweimaliges 
Betatigen des Tasters 16 vom Fahrer willkurlich abgebro- 
chen werden. 

Im Fahrzeugbedienungsblock 3 kann zusatzlich ein Dis- 
play 15 vorgesehen sein, durch das dem Fahrer optisch so- 
wohl die empfohlene Fahrbetriebs-Soll-Strategie als auch 
zusatzliche Fahrerinformationen angezeigt werden konnen. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren kann beispiels- 
weise eine Verbrauchsreduzierung durch sinnvolle Nutzung 
der aufgebauten kinetischen Energie im Fahrzeug erreicht 
werden. Weiterhin kann der Fahrer bei seiner Fahraufgabe, 
wie z. B. Verbrauchssenkung und Einhaltung von Ge- 
schwindigkeitsbegrenzungen, unterstutzt werden. Der Fah- 
rer wird durch die Forderung einer vorausschauenden Fahr- 
weise und die Reduzierung des Bedienaufwands entlastet. 
Der Fahrkomfort und die Abstimmung der einzelnen An- 
triebssysteme wird durch ein einziges koordinierendes Sy- 
stem und durch zusatzliche Informationen im Hinblick auf 
die vorausliegende Verkehrsumgebung verbessert. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Antriebssystems (17, 

18, 19, 20) in einem Kraftfahrzeug in Abhangigkeit 
von Informationen iiber eine aktuelle und eine zu er- 
wartende Fahrsituation, die iiber fahrzeuginterne und 
tiber fahrzeugexterne Informationsquellen in einem 
elektronischen Kraftfahrzeugsystem erfaBt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB abhangig von diesen 
Informationen und abhangig von energie-, sicherheits-, 
komfort-, schadstoffemissions-, gerausch- und/oder 
fahrertypbezogenen Vorgaben im elektronischen Kraft- 
fahrzeugsystem eine Fahrbetriebs-Soll-Strategie zur 
Steuerung mindestens eines Antriebssystems (17, 18, 

19, 20) im Kraftfahrzeug ermittelt wird, dafi diese 
Fahrbetriebs-Soll-Strategie dem Fahrer vorgeschlagen 
wird, daB der Fahrer durch eine vorbestimmte Betati- 
gungsweise eines Bedienelements (13, 14; 16) die 
Fahrbetriebs-Soll-Strategie annehmen kann und daB 
diese Fahrbetriebs-Soll-Strategie im Falle einer An- 
nahme des Vorschlags automatisch durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrbetriebs-Soll-Strategie dem Fah- 
rer haptisch vorgeschlagen wird. Vorrichtung zur 
DurchfUhrung des Verfahrens nach Patentanspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB einer vorgeschla- 
genen Fahrbetriebs-Soll-Strategie eine bestimmte Posi- 
tion des Fahrpedals (Gaspedals, Fahrhebels) (13) zuge- 
ordnet ist, daB das Fahrpedal (13) mit einem ansteuer- 
baren Stellelement verbunden ist und daB im Falle der 
Vorgabe einer Fahrbetriebs-Soll-Strategie mittels des 
Stellelements die Betatigungskraft des Fahrpedals (13) 
erhoht wird, wenn die der vorgeschlagenen Fahrbe- 
triebs-Soll-Strategie zugeordnete Position des Fahrpe- 
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dais ubertreten wird. 
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